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अÚयाय 1: वाèतͪवक संÉयाएँ - मह×वपूण[ Ĥæनोƣर 

Ĥæनावलȣ 1.1 (Exercise 1.1) 

Ĥæन 1: Ǔनàनͧलͨखत संÉयाओं को अभाÏय गुणनखंडɉ के गुणनफल के Ǿप मɅ åयÈत कȧिजए: 

1. 140: 140 = 2 × 70 = 2 × 2 × 35 = 2 × 2 × 5 × 7 = 𝟐𝟐 × 𝟓 × 𝟕 

2. 156: 156 = 2 × 78 = 2 × 2 × 39 = 2 × 2 × 3 × 13 = 𝟐𝟐 × 𝟑 × 𝟏𝟑 

3. 3825: 3825 = 3 × 1275 = 3 × 3 × 425 = 3 × 3 × 5 × 85 = 3 × 3 × 5 × 5 × 17 =

𝟑𝟐 × 𝟓𝟐 × 𝟏𝟕 

4. 5005: 5005 = 5 × 1001 = 5 × 7 × 143 = 5 × 7 × 11 × 13 = 𝟓 × 𝟕 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟑 

5. 7429: 7429 = 𝟏𝟕 × 𝟏𝟗 × 𝟐𝟑 

Ĥæन 2: पणूाɍकɉ के Ǔनàनͧलͨखत यÊुमɉ के HCF और LCM £ात कȧिजए तथा इसकȧ जाँच कȧिजए ͩक 
'दो संÉयाओं का गुणनफल = HCF × LCM' है। 

1. 26 और 91: 

o 26 =  2 × 13 

o 91 =  7 × 13 

o HCF = 13; LCM = 2 × 7 × 13 =  182 

o जाँच: 26 × 91 =  2366 ;  13 × 182 =  2366. (स×य है) 

2. 510 और 92: 

o 510 =  2 × 3 × 5 × 17 

o 92 = 2ଶ × 23 

o HCF = 2; LCM = 2ଶ × 3 × 5 × 17 × 23 = 23460 

o जाँच: 510 × 92 =  46920; 2 × 23460 =  46920. (स×य है) 

3. 336 और 54: 

o 336 = 2ସ × 3 × 7 

o 54 = 2 × 3ଷ 

o HCF = 2 × 3 =  6; LCM = 2ସ × 3ଷ × 7 = 3024 

o जाँच: 336 × 54 =  18144; 6 × 3024 =  18144. (स×य है) 

Ĥæन 3: अभाÏय गुणनखंडन ͪवͬध ɮवारा Ǔनàनͧलͨखत पूणाɍकɉ के HCF और LCM £ात कȧिजए: 

1. 12, 15 और 21: HCF = 3; LCM = 420 

2. 17, 23 और 29: HCF = 1; LCM = 11339 

3. 8, 9 और 25: HCF = 1; LCM = 1800 
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Ĥæन 4: HCF(306, 657) = 9 Ǒदया है। LCM(306, 657) £ात कȧिजए। 

 सğू: LCM =
संÉयाओं का गुणनफल

HCF
 

 LCM =
ଷ଴଺×଺ହ଻

ଽ
= 34 × 657 = 𝟐𝟐𝟑𝟑𝟖 

Ĥæन 5: जाँच कȧिजए ͩक Èया ͩकसी ĤाकृǓतक सÉंया n के ͧलए, सÉंया 6௡ अंक 0 पर समाÜत हो 
सकती है। 

 उƣर: नहȣं। ͩकसी सÉंया के 0 पर समाÜत होने के ͧलए उसके अभाÏय गुणनखंड मɅ 2 और 5 

दोनɉ का होना अǓनवाय[ है। 6௡ = (2 × 3)௡, यहाँ 5 नहȣं है, अतः यह कभी 0 पर समाÜत नहȣं 
होगी। 

 

Ĥशानावलȣ 1.2 (Exercise 1.2) 

Ĥæन 1: ͧसɮध कȧिजए ͩक √5 एक अपǐरमेय संÉया है। 

 हल: माना √5 =
௔

௕
 एक पǐरमेय संÉया है जहाँ a, b सह-अभाÏय हɇ। 

 5 =
௔మ

௕మ ⇒ 𝑎ଶ = 5𝑏ଶ. अतः 𝑎ଶ, 5 से ͪवभािजत है, तो 𝑎 भी 5 से ͪवभािजत होगा। 

 माना 𝑎 =  5𝑐, तब (5𝑐)ଶ = 5𝑏ଶ ⇒ 25𝑐ଶ = 5𝑏ଶ ⇒ 𝑏ଶ = 5𝑐ଶ. 

 अतः b भी 5 से ͪवभािजत है। चँूͩक a और b दोनɉ का उभयǓनçठ गुणनखंड 5 है, यह हमारȣ 
कãपना का ͪवरोधाभास है। अतः √5 अपǐरमेय है। 

Ĥæन 2: ͧसɮध कȧिजए ͩक 3 + 2√5 एक अपǐरमेय संÉया है। 

 हल: माना 3 + 2√5 =
௔

௕
 (पǐरमेय) 

 2√5 =
௔

௕
− 3 ⇒ √5 =

௔ିଷ௕

ଶ௕
 

 चूँͩक a, b पणूाɍक हɇ, ௔ିଷ௕

ଶ௕
 एक पǐरमेय संÉया है। लेͩ कन हम जानते हɇ ͩक √5 अपǐरमेय है। यह 

ͪवरोधाभास हमारȣ गलत कãपना के कारण हुआ है। अतः 3 + 2√5 अपǐरमेय है। 

Ĥæन 3: ͧसɮध कȧिजए ͩक Ǔनàनͧलͨखत संÉयाएँ अपǐरमेय हɇ: 

1. 1/√2: (उलट कर √2 के Ǿप मɅ ͧसɮध करɅ) 

2. 7√5: √5 =
௔

଻௕
. √5 अपǐरमेय है, अतः 7√5 भी अपǐरमेय होगी। 

3. 6 + √2: √2 =
௔

௕
− 6. √2 अपǐरमेय है, अतः 6 + √2 भी अपǐरमेय होगी। 
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पुराने बोड[ परȣ¢ाओं के Ĥæन और कुछ अÛय मह×वपूण[ संभाͪवत Ĥæन 

भाग 1: अǓत लघु उƣरȣय Ĥæन (1 अंक) 

Ĥæन 1: सÉंया 156 को अभाÏय गुणनखंडɉ के गणुनफल के Ǿप मɅ åयÈत कȧिजए। [CBSE 2020, 2023] 

 उƣर: 156 = 2 × 78 = 2 × 2 × 39 = 2 × 2 × 3 × 13 = 𝟐𝟐 × 𝟑 × 𝟏𝟑 

Ĥæन 2: यǑद दो सÉंयाओं का HCF 9 है और उनका गणुनफल 3060 है, तो LCM £ात कȧिजए। [CBSE 
2019] 

 उƣर: सğू: HCF × LCM = सÉंयाओं का गुणनफल 

 9 × LCM = 3060 ⇒ LCM =
ଷ଴଺଴

ଽ
= 𝟑𝟒𝟎 

Ĥæन 3: Èया सÉंया 𝟒𝒏 कभी अंक 0 पर समाÜत हो सकती है? कारण दȣिजए। [CBSE 2018, 2022] 

 उƣर: नहȣं। ͩकसी सÉंया के 0 पर समाÜत होने के ͧलए उसके अभाÏय गणुनखंडन मɅ 2 और 5 

दोनɉ का होना आवæयक है। 4௡ = (2 × 2)௡ मɅ केवल अभाÏय गणुनखंड 2 है, 5 नहȣं। 

Ĥæन 4: अभाÏय संÉया और भाÏय संÉया मɅ Èया अतंर है? [नया संभाͪवत Ĥæन] 

 उƣर: अभाÏय संÉया के केवल दो गुणनखंड (1 और èवयं) होते हɇ, जबͩक भाÏय संÉया के दो 
से अͬधक गुणनखंड होते हɇ। 

भाग 2: लघु उƣरȣय Ĥæन (2-3 अंक) 

Ĥæन 5: अभाÏय गुणनखंडन ͪवͬध ɮवारा 96 और 404 का HCF और LCM £ात कȧिजए। [CBSE 2020, 
RBSE 2022] 

 उƣर: 

o 96 = 2ହ × 3 

o 404 = 2ଶ × 101 
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o HCF: 2ଶ = 𝟒 

o LCM: 2ହ × 3 × 101 = 32 × 3 × 101 = 𝟗𝟔𝟗𝟔 

Ĥæन 6: åयाÉया कȧिजए ͩक 𝟕 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟑 +  𝟏𝟑 और 𝟕 × 𝟔 × 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 +  𝟓 भाÏय 
सÉंयाएँ Èयɉ हɇ? [CBSE 2023, NCERT] 

 उƣर: पहलȣ सÉंया: 13(7 × 11 + 1) = 13 × 78। दसूरȣ सÉंया: 5(7 × 6 × 4 × 3 × 2 × 1 +

1) = 5 × 1009। चँूͩक दोनɉ सÉंयाओं के दो से अͬधक गुणनखंड हɇ, इसͧलए ये भाÏय 
सÉंयाएँ हɇ। 

Ĥæन 7: ͧसɮध कȧिजए ͩक √𝟑 एक अपǐरमेय संÉया है। [CBSE 2016, 2021, RBSE 2024] 

 युिÈत: इसे 'ͪवरोधाभास ͪवͬध'  से ͧसɮध ͩकया जाता है। परȣ¢ा के ͧलए यह सबस ेमह×वपूण[ 
Ĥæन है। 

Ĥæन 8: वह सबस ेबड़ी संÉया £ात कȧिजए िजससे 70 और 125 को ͪवभािजत करने पर Đमशः 
शेषफल 5 और 8 ĤाÜत हɉ। [संभाͪवत Ĥæन] 

 उƣर: सÉंयाएँ हɉगी: (70 − 5) = और(125 − 8) = 11। 

 अब 65 और 117 का HCF ǓनकालɅ: 

o 65 =  5 × 13 

o 117 = 3ଶ × 13 

o HCF = 13। अतः वह संÉया 13 है। 

भाग 3: दȣघ[ उƣरȣय Ĥæन (4-5 अकं) 

Ĥæन 9: ͧसɮध कȧिजए ͩक 𝟓 − √𝟑 एक अपǐरमेय संÉया है। [CBSE 2018, 2022, RBSE 2023] 

 उƣर: माना 5 − √3 =
௔

௕
 एक पǐरमेय संÉया है। 

o 5 −
௔

௕
= √3 ⇒

ହ௕ି௔

௕
= √3 

o चूँͩक 𝑎 और 𝑏 पूणाɍक हɇ, इसͧलए ହ௕ି௔

௕
 पǐरमेय है, परंत ु√3 अपǐरमेय है। एक पǐरमेय 

सÉंया कभी अपǐरमेय के बराबर नहȣं हो सकती। अतः 5 − √3 अपǐरमेय है। 

Ĥæन 10: वƣृाकार पथ वाला Ĥæन (सोǓनया और रͪव): [CBSE 2017, 2019] 

 Ĥæन: सोǓनया को एक चÈकर लगाने मɅ 18 ͧमनट और रͪव को 12 ͧमनट लगते हɇ। वे दोबारा 
कब ͧमलɅग?े 

 उƣर: हमɅ 18 और 12 का LCM £ात करना होगा। 

o 18 = 2 × 3ଶ 

o 12 = 2ଶ × 3 

o LCM = 2ଶ × 3ଶ = 4 × 9 = 𝟑𝟔। वे 36 ͧमनट बाद दोबारा ͧमलɅगे। 
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Ĥæन 11: दशा[इए ͩक ͩकसी भी धना×मक ͪवषम पूणाɍक का Ǿप 𝟔𝒒 + 𝟏 या 𝟔𝒒 + 𝟑 या 𝟔𝒒 + 𝟓 होता है। 
[NCERT] 

 उƣर: यूिÈलड ͪवभाजन ĤमǓेयका (𝑎 =  𝑏𝑞 +  𝑟) का उपयोग करके, जहा ँ𝑏 =  6 और 𝑟 =

 0, 1, 2, 3, 4, 5 हो सकता है। 

भͪवçय के ͧलए मह×वपूण[ सभंाͪवत Ĥæन 

भाग 1: वèतुǓनçठ Ĥæन (MCQs/1 अंक) 

Ĥæन 1: यǑद दो धना×मक पूणाɍक 𝑝 और 𝑞 को 𝑝 = 𝑎𝑏ଶ और 𝑞 = 𝑎ଷ𝑏 के Ǿप मɅ åयÈत ͩकया जाए (जहाँ 
𝑎, 𝑏 अभाÏय संÉयाएँ हɇ), तो LCM(𝑝, 𝑞) Èया होगा? 

 उƣर: 𝐚𝟑𝐛𝟐 (LCM मɅ Ĥ×येक अभाÏय गुणनखंड कȧ सबसे बड़ी घात लȣ जाती है)। 

Ĥæन 2: वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए जो 1 से 10 तक कȧ सभी संÉयाओं (दोनɉ सिàमͧलत) 
से ͪवभाÏय हो। 

 उƣर: 𝟐𝟓𝟐𝟎 (यह 1 से 10 तक कȧ सभी सÉंयाओं का LCM है)। 

Ĥæन 3: HCF(𝑎, 𝑏) × LCM(𝑎, 𝑏) का मान Èया होता है? 

 उƣर: 𝑎 × 𝑏 (दो सÉंयाओं का गुणनफल)। 

भाग 2: लघु उƣरȣय Ĥæन (2-3 अंक) 

Ĥæन 4: ͧसɮध कȧिजए ͩक ඥ𝒑 एक अपǐरमेय संÉया है, जहाँ 𝒑 एक अभाÏय संÉया है। 

 मह×व: यह Ĥæन √2, √3, √5 या √7 के Ǿप मɅ बदला जा सकता है। इस े'ͪवरोधाभास ͪवͬध' से 
हल करने का अßयास अवæय करɅ। 

Ĥæन 5: ǒबना लंबी ͪवभाजन ĤͩĐया ͩकए बताइए ͩक 𝟏𝟑

𝟑𝟏𝟐𝟓
 का दशमलव Ĥसार शांत है या अशांत 

आवतȸ। 

 उƣर: हर का गुणनखंड करने पर: 3125 = 5ହ। चँूͩक हर 2௡ × 5௠ के Ǿप का है (यहाँ n=0, 

m=5), इसͧलए इसका दशमलव Ĥसार शांत होगा। 

Ĥæन 6: अभाÏय गुणनखंडन ͪवͬध ɮवारा 12, 15 और 21 का HCF और LCM £ात कȧिजए। 

 उƣर: * 12 = 2ଶ × 3 

o 15 =  3 × 5 

o 21 =  3 × 7 

o HCF = 3; LCM = 2ଶ × 3 × 5 × 7 = 𝟒𝟐𝟎 

Ĥæन 7: जाँच कȧिजए ͩक Èया ͩकसी ĤाकृǓतक सÉंया 𝒏 के ͧलए, सÉंया 𝟏𝟐𝒏 अकं 0 या 5 पर समाÜत हो 
सकती है? 
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 उƣर: नहȣं। 12௡ = (2ଶ × 3)௡  । इसके गुणनखडं मɅ 5 नहȣं है, इसͧलए यह न तो 0 पर समाÜत 
होगी और न हȣ 5 पर। 

भाग 3: दȣघ[ उƣरȣय Ĥæन (4-5 अकं) 

Ĥæन 8: ͧसɮध कȧिजए ͩक 𝟑 + 𝟓√𝟐 एक अपǐरमेय संÉया है, यह Ǒदया गया है ͩक √𝟐 एक अपǐरमेय 
सÉंया है। 

हल: 

चरण 1: ͪवपरȣत मानना 

माना ͩक 3 + 5√2 एक पǐरमेय संÉया है। 

यǑद यह पǐरमेय है, तो हम इसे ௔
௕

 के Ǿप मɅ ͧलख सकते हɇ, जहाँ 𝑎 और 𝑏 दो सह-अभाÏय (co-prime) 

पूणाɍक हɇ और 𝑏 ≠ 0 है। 

अतः, 

3 + 5√2 =
𝑎

𝑏
 

चरण 2: समीकरण को åयविèथत करना 

अब हम √2 को समीकरण के एक तरफ अकेला करने कȧ कोͧशश करɅगे: 

5√2 =
𝑎

𝑏
− 3 

5√2 =
௔ିଷ௕

௕
 (लघुƣम समापव×य[ लेने पर) 

√2 =
𝑎 − 3𝑏

5𝑏
 

चरण 3: तक[  और Ǔनçकष[ 

चूँͩक a, b, 3 और 5 सभी पूणाɍक (integers) हɇ, इसͧलए दाǑहना प¢ ௔ିଷ௕

ହ௕
 एक पǐरमेय संÉया होगी। 

यǑद दाǑहना प¢ पǐरमेय है, तो बायाँ प¢ (√2) भी एक पǐरमेय संÉया होनी चाǑहए। 

चरण 4: ͪवरोधाभास 

परंतु, हमɅ Ĥæन मɅ Ǒदया गया है ͩक √2 एक अपǐरमेय संÉया है। 

यह तØय हमारे ĤाÜत Ǔनçकष[ √2 पǐरमेय है) का ͪवरोधाभास करता है। यह ͪवरोधाभास हमारȣ इस 
गलत कãपना के कारण हुआ है ͩक 3 + 5√2 एक पǐरमेय संÉया है। 

अतः, यह ͧसɮध होता है ͩक 3 + 5√2 एक अपǐरमेय संÉया है। 

इǓत ͧसɮधम।् 
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Ĥæन 9: ͩकसी खेल के मैदान के चारɉ ओर एक वƣृाकार पथ है। तीन धावक Đमशः 20, 30 और 45 

ͧमनट मɅ एक चÈकर पूरा करते हɇ। यǑद वे एक साथ शुǾ करɅ, तो वे ͩकतने समय बाद दोबारा 
शुǽआती ǒबदं ुपर ͧमलɅग?े 

 उƣर: यहाँ 20, 30 और 45 का LCM Ǔनकालना होगा। 

o 20 = 2ଶ × 5 

o 30 =  2 × 3 × 5 

o 45 = 3ଶ × 5 

o LCM = 2ଶ × 3ଶ × 5 = 4 × 9 × 5 = 𝟏𝟖𝟎 ͧमनट (यानी 3 घंटे)। 

Ĥæन 10: अकंगͨणत कȧ आधारभूत Ĥमेय का कथन ͧलͨखए और इसका उपयोग करते हुए 504 और 
980 का HCF £ात कȧिजए। 

 उƣर: कथन: "Ĥ×येक भाÏय सÉंया को अभाÏय संÉयाओं के गुणनफल के Ǿप मɅ åयÈत 
ͩकया जा सकता है।" 

o 504 = 2ଷ × 3ଶ × 7 

o 980 = 2ଶ × 5 × 7ଶ 

o HCF = 2ଶ × 7 = 𝟐𝟖। 

मह×वपूण[ उदाहरण (हल सǑहत) 

उदाहरण 1: सÉंयाओं 𝟒𝒏 पर ͪवचार कȧिजए, जहाँ 𝒏 एक ĤाकृǓतक सÉंया है। जाँच कȧिजए ͩक Èया $n$ 

का कोई ऐसा मान है, िजसके ͧलए 𝟒𝒏 अंक शूÛय (0) पर समाÜत होता है। 

 हल: यǑद ͩकसी 𝑛 के ͧलए सÉंया 4௡ शूÛय पर समाÜत होगी, तो वह 5 से ͪवभाÏय होगी। इसका 
अथ[ है ͩक 4௡ के अभाÏय गुणनखंडन मɅ अभाÏय सÉंया 5 आनी चाǑहए। 

 परंतु, 4௡ = (2ଶ)௡ = 2ଶ௡ है। 

 यहाँ 4௡ के अभाÏय गुणनखंडन मɅ केवल अभाÏय संÉया 2 हȣ आ सकती है। 

 अंकगͨणत कȧ आधारभूत Ĥमेय कȧ अɮͪवतीयता हमɅ यह सुǓनिæचत करती है ͩक 4௡ के 
गुणनखंडन मɅ 2 के अǓतǐरÈत और कोई अभाÏय गुणनखंड नहȣं है। 

 अतः, ऐसी कोई ĤाकृǓतक सÉंया 𝑛 नहȣं है िजसके ͧलए 4௡ अकं 0 पर समाÜत हो। 

उदाहरण 2: अभाÏय गुणनखंडन ͪवͬध ɮवारा 6 और 20 के HCF और LCM £ात कȧिजए। 

 हल: 

o 6 = 2ଵ × 3ଵ 

o 20 = 2 × 2 × 5 = 2ଶ × 5ଵ 

o HCF(6, 20): उभयǓनçठ अभाÏय गुणनखंडɉ कȧ सबस ेछोटȣ घात का गुणनफल = 2ଵ =

𝟐 
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o LCM(6, 20): संबɮध अभाÏय गुणनखंडɉ कȧ सबसे बड़ी घातɉ का गुणनफल =

2ଶ × 3ଵ × 5ଵ = 4 × 3 × 5 = 𝟔𝟎 

उदाहरण 3: अभाÏय गुणनखंडन ͪवͬध ɮवारा 96 और 404 का HCF £ात कȧिजए और ͩफर इनका LCM 

£ात कȧिजए। 

 हल: 

o 96 = 2ହ × 3 

o 404 = 2ଶ × 101 

o HCF(96, 404) = 2ଶ = 𝟒 

o हम जानते हɇ ͩक: HCF × LCM = दो संÉयाओं का गुणनफल 

o 4 × LCM = 96 × 404 

o LCM =
ଽ଺×ସ଴ସ

ସ
= 96 × 101 = 𝟗𝟔𝟗𝟔 

उदाहरण 4: सÉंया 6, 72 और 120 का अभाÏय गुणनखडंन ͪवͬध ɮवारा HCF और LCM £ात कȧिजए। 

 हल: 

o 6 = 2ଵ × 3ଵ 

o 72 = 2ଷ × 3ଶ 

o 120 = 2ଷ × 3ଵ × 5ଵ 

o HCF(6, 72, 120) = 2ଵ × 3ଵ = 𝟔 (Ûयूनतम घातɅ) 

o LCM(6, 72, 120) = 2ଷ × 3ଶ × 5ଵ = 8 × 9 × 5 = 𝟑𝟔𝟎 (अͬधकतम घातɅ) 

उदाहरण 5: ͧसɮध कȧिजए ͩक √𝟑 एक अपǐरमेय संÉया है। 

 हल (सं¢ेप मɅ): 

1. माना √3 = 𝑎/𝑏 एक पǐरमेय संÉया है (जहाँ a, b सह-अभाÏय हɇ)। 

2. वग[ करने पर: 3 = 𝑎ଶ/𝑏ଶ ⇒ 3𝑏ଶ = 𝑎ଶ। अतः 𝑎ଶ, 3 से ͪवभाÏय है, तो 𝑎 भी 3 से 
ͪवभाÏय होगा। 

3. माना 𝑎 =  3𝑐, तो 3𝑏ଶ = (3𝑐)ଶ ⇒ 3𝑏ଶ = 9𝑐ଶ ⇒ 𝑏ଶ = 3𝑐ଶ। 

4. अतः 𝑏 भी 3 से ͪवभाÏय है। 

5. चूँͩक 𝑎 और 𝑏 दोनɉ का उभयǓनçठ गुणनखंड 3 है, यह हमारȣ कãपना का ͪवरोधाभास 
है। अतः √3 अपǐरमेय है। 

 

उदाहरण 6: दशा[इए ͩक 𝟓 − √𝟑 एक अपǐरमेय संÉया है। 

 हल: 
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o माना 5 − √3 = 𝑟 (एक पǐरमेय संÉया)। 

o इसͧलए, 5 − 𝑟 = √3। 

o चूँͩक 5 और r दोनɉ पǐरमेय हɇ, उनका अंतर (5 − 𝑟) भी पǐरमेय होना चाǑहए। 

o इसका अथ[ है ͩक √3 एक पǐरमेय संÉया है। 

o परंतु यह इस तØय का ͪवरोधाभास करता है ͩक √3 अपǐरमेय है। 

o अतः, 5 − √3 अपǐरमेय है। 

 


